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11.. OOppiiss  pprroojjeekkttaa  
 
Smanjena sposobnost za provođenje vrhunskih istraživanja i zadovoljavanja potreba 
gospodarstva glavni je problem znanstvenih organizacija uključenih u projekt, uzrokovan 
nedovoljnom kapacitiranosti prijavitelja i partnera. Posljedično, istraživači se suočavaju sa 
smanjenim opsegom, kvalitetom i relevantnosti znanstvenih publikacija u području biotehničkih, 
odnosno prirodnih znanosti, nemogućnošću ravnopravnog sudjelovanja u istraživačkim 
projektima te smanjenom kvalitetom nastavnih djelatnosti. 
Analizom tržišta ustanovljeno je kako postoji potreba za rezultatima istraživanja među 
predstavnicima gospodarstva kojima će provedba projekta omogućiti: 

• unapređenje tehnologije proizvodnje povrća (intenziviranje proizvodnje povrća 
razvojem peletiranih organskih gnojiva za različite tipove tala i različite sustave uzgoja 
povrća te razvojem održive proizvodnje supstrata za uzgoj povrća), 

• unapređenje uzgoja presadnica cvijeća i ukrasnih lončanica, 
• razvoj tehnologija proizvodnje komposta, vermikomposta, peletiranih gnojiva i 

supstrata za uzgoj presadnica povrća i cvijeća (razvit će se tehnološka rješenja i time 
stvoriti preduvjete za razvoj proizvodne grane koja je u RH potpuno nerazvijena, a 
pridonijet će razvoju MSP uz istovremeni veliki doprinos zaustavljanju degradacije 
organske tvari, tj. humusa u tlima, očuvanju okoliša te kvalitetnom zbrinjavanju 
otpada kontroliranom transformacijom organskih otpada u peletirana organska 
gnojiva, komposte, vermikomposte i supstrate), 

• razvoj proizvodnje i upotrebe uređaja i opreme za kompostiranje i peletiranje (projekt 
će multiplicirati opseg kompostiranja i proizvodnje peletiranih organskih gnojiva te će 
biti povećana potražnja za sustavima za kompostiranje (mali, srednji i veliki 
bioreaktori) s čitavim nizom mjernih kontrolnih uređaja (senzori za kontrolu 
temperature, vlage, aeriranosti) i 

• unapređenje tehnologije proizvodnje mikrobioloških preparata koji će se koristiti kao 
komponente i/ili kao kondicioneri pri proizvodnji komposta, vermikomposta, 
peletiranih gnojiva i supstrata. 

Navedeno će se postići provedbom osnovnih istraživačko-razvojnih faza projekta. 
Povećanje vlastitih kapaciteta za provođenje vrhunskih istraživanja i zadovoljavanje potreba 
gospodarstva glavni je interes znanstvenih organizacija uključenih u projekt. Posljedično, 
istraživači će povećati opseg, kvalitetu i relevantnost znanstvenih publikacija u području 
biotehničkih, odnosno prirodnih znanosti, intenzivirati interdisciplinarne istraživačke aktivnosti i 
oplemeniti kvalitetu nastavnih djelatnosti. 
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Slika 1. Organski ostatci i proces kompostiranja 
 

1.1. Cilj i očekivani rezultati projekta 
 
Cilj projekta je povećanje inovativnih potencijala znanstvenih organizacija provođenjem 
primijenjenih istraživanja u TPP Energija i održivi okoliš i Hrana i bioekonomija te prijenos znanja 
i tehnologije poslovnoj zajednici koja je usmjerena na proizvodnju novih organskih gnojiva i 
supstrata za uzgoj presadnica. 
 
Članovi istraživačkog tima Korisnika i partnera će tijekom provedbe projekta: 

• utvrditi stvarnu raspoloživost sirovina za organska gnojiva i proizvodnju komponenti, 
posebice količine i sezonsku dinamiku raspoloživosti, 

• izgraditi sustav gospodarskog vrednovanja sirovina, 
• izgraditi i umrežiti analitičke i informatičke kapacitete suvremenih tehnologija prerade 

sirovina, 
• istražiti temeljne principe promjena svojstava sirovina kontroliranim biološkim 

razgradnjama, 
• razviti optimalne tehnologije kompostiranja, vermikompostiranja i mikrobiološkog 

kondicioniranja raspoloživih sirovina i njihovih smjesa, 

Opis projekta Inovativna proizvodnja organskih gnojiva i supstrata za uzgoj presadnica KK.01.1.1.04.0052 

3 
 

• odrediti vrste mikroorganizama koje će se koristiti kao kondicioneri određenih gnojiva 
i supstrata, 

• izraditi prototipove peletiranih organskih gnojiva, 
• izraditi prototipove novih supstrata za uzgoj različitih biljnih vrsta i 
• ocijeniti vrijednost novih organskih gnojiva i supstrata. 

 
Projektom će se, osim transfera tehnologije u poslovni sektor, djelovati u smjeru postizanja 
znanstveno-nastavne izvrsnosti uključenih istraživača i transfera znanja i tehnologije na 
znanstvenike istraživačkih centara na nacionalnoj i međunarodnoj razini. Planirano je 11 
znanstvenih publikacija objavljenih u znanstvenim časopisima indeksiranim na platformi „Web of 
Science“. 
 
Provedbom projekta stvorit će se znanstvene, gospodarske i društvene vrijednosti. 
Projekt obuhvaća primijenjena industrijska istraživanja u TPP Energija i održivi okoliš i Hrana i 
bioekonomija s utjecajima na PTPP Održiva proizvodnja i prerada hrane i Ekološki prihvatljive 
tehnologije, oprema i napredni materijali Strategije pametne specijalizacije.  
 
Realizacija doprinosi i ciljevima Sporazuma o partnerstvu između Republike Hrvatske i Europske 
komisije za korištenje EU strukturnih i investicijskih fondova za rast i radna mjesta u razdoblju 
2014.-2020. (tematski cilj 1) i Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014.-2020. 
(specifični cilj 1a1) i to povećanjem tržišno orijentirane IRI aktivnosti i diseminacijom rezultata u 
poslovni sektor.  
 
Projekt je usklađen sa Strategijom poticanja inovacija, Strategijom obrazovanja, znanosti i 
tehnologije te Planom razvoja istraživačke infrastrukture. 
 

1.2. Ciljne skupine 
Ciljne skupine projekta: 

1. Istraživači prijavitelja (30) i partnera (Prehrambeno tehnološki fakultet Osijek – 12 i Odjel za 
biologiju – 10) – imaju potrebe za unaprijeđenim kapacitetima na kojima će stjecati 
znanstvenu izvrsnost te realizirati nove znanstvene projekte. 

2. Studenti prijavitelja (380) te partnera (Prehrambeno tehnološki fakultet Osijek – 180 i Odjel za 
biologiju – 90) – imaju potrebu za stjecanjem znanja i iskustva u istraživačkom radu te za izradu 
diplomskih i doktorskih radova. 

3. Predstavnici gospodarstava (50) i znanstvene zajednice (50). 
 
Krajnji korisnici projekta su ostali predstavnici znanstvene zajednice i gospodarstva koji koriste 
rezultate istraživačke aktivnosti te društvo koje će koristiti razvijene usluge i proizvode. 
 

1.1.	 Cilj i očekivani rezultati projekta
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(specifični cilj 1a1) i to povećanjem tržišno orijentirane IRI aktivnosti i diseminacijom rezultata u 
poslovni sektor.  
 
Projekt je usklađen sa Strategijom poticanja inovacija, Strategijom obrazovanja, znanosti i 
tehnologije te Planom razvoja istraživačke infrastrukture. 
 

1.2. Ciljne skupine 
Ciljne skupine projekta: 

1. Istraživači prijavitelja (30) i partnera (Prehrambeno tehnološki fakultet Osijek – 12 i Odjel za 
biologiju – 10) – imaju potrebe za unaprijeđenim kapacitetima na kojima će stjecati 
znanstvenu izvrsnost te realizirati nove znanstvene projekte. 

2. Studenti prijavitelja (380) te partnera (Prehrambeno tehnološki fakultet Osijek – 180 i Odjel za 
biologiju – 90) – imaju potrebu za stjecanjem znanja i iskustva u istraživačkom radu te za izradu 
diplomskih i doktorskih radova. 

3. Predstavnici gospodarstava (50) i znanstvene zajednice (50). 
 
Krajnji korisnici projekta su ostali predstavnici znanstvene zajednice i gospodarstva koji koriste 
rezultate istraživačke aktivnosti te društvo koje će koristiti razvijene usluge i proizvode. 
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Slika 1. Organski ostatci i proces kompostiranja 
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i tehnologije poslovnoj zajednici koja je usmjerena na proizvodnju novih organskih gnojiva i 
supstrata za uzgoj presadnica. 
 
Članovi istraživačkog tima Korisnika i partnera će tijekom provedbe projekta: 

• utvrditi stvarnu raspoloživost sirovina za organska gnojiva i proizvodnju komponenti, 
posebice količine i sezonsku dinamiku raspoloživosti, 

• izgraditi sustav gospodarskog vrednovanja sirovina, 
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sirovina, 
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razgradnjama, 
• razviti optimalne tehnologije kompostiranja, vermikompostiranja i mikrobiološkog 

kondicioniranja raspoloživih sirovina i njihovih smjesa, 
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Slika 2. Shematski prikaz organske tvari od kompostiranja do krajnjeg potrošača. 

 
 

1.3. Horizontalna načela 
 
Projekt je otvoren prema oba spola te se vodi isključivo načelom znanstvene izvrsnosti. 
Istraživački tim sastavljen je bez diskriminacijske osnove, a čine ga istraživači i istraživačice iz 
ustanove prijavitelja i partnera koji su već stekli iskustva u provedbi projekata, prije svega 
znanstvenih. Projekt ne diskriminira osobe ni na temelju rasne ili etničke pripadnosti, spola, 
jezika, vjere i drugih oblika diskriminacije. 
 

1.4. Očekivana područja primjene rezultata istraživanja 
 
Rezultati istraživanja usmjereni su na: 

• zbrinjavanja zelenog organskog komunalnog otpada proizvodnjom kvalitetnih 
stabilnih organskih gnojiva i supstrata, 

• zbrinjavanje organskih nusproizvoda i otpada iz poljoprivrede, šumarske i 
prehrambene proizvodnje, 

• kontrolu količine štetnih teških metala u komunalnim i ostalim organskim otpadima, 
• smanjenje emisije staklenikih plinova (smanjena volatizacija plinova iz organskih 

gnojiva, smanjena emisija CO2 iz treseta), 
• smanjenje degradacije tala očuvanjem humoznosti i elastičnosti tla i 
• očuvanje biološke raznolikosti i ekosustava tresetišta. 

 
Dugoročna korist društva, od pojedinca do razine lokalne ili područne (regionalne) samouprave, 
a također i agencije za zaštitu okoliša i poljoprivredno zemljište, bit će očuvanje plodnosti tla kao 
neobnovljivog resursa, intenziviranje deficitarne proizvodnje povrća i očuvanje okoliša 
kvalitetnijim zbrinjavanjem otpada uz veći stupanj održivosti komunalnih subjekata. 
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1.5. Projektni tim 
 
S ciljem uspješne provedbe projekta, u fazi njegove pripreme oformljeni su projektni i istraživački 
tim sastavljeni od istraživača u projekt uključenih znanstvenih organizacija koji imaju značajno 
iskustvo u pripremi i provedbi razvojnih i istraživačkih projekata. 
Prijavitelj je znanstvena organizacija koja provodi znanstveno-istraživačku djelatnost u 
biotehničkom znanstvenom području, polje poljoprivreda. Projekt se provodi pri Zavodu za 
agroekologiju i zaštitu okoliša, Zavodu za biljnu proizvodnju i biotehnologiju te Zavodu za 
bioekonomiju i ruralni razvoj, odnosno pripadajućim laboratorijima i praktikumima. 
Prehrambeno tehnološki fakultet Osijek izvodi visokoškolsko obrazovanje i znanstveno-
istraživačku djelatnost iz znanstvenog područja biotehničkih, prirodnih i tehničkih znanosti, dok 
Odjel za biologiju, kao znanstveno-nastavna sastavnica Sveučilišta u Osijeku sudjeluje u izvedbi 
studijskih programa te razvija znanstveni i stručni rad u znanstvenom polju biologija i 
interdisciplinarnom području znanosti. 
 
Voditelj projekta: prof. dr. sc. Zdenko Lončarić, Fakultet agrobiotehničkih znanosti Osijek 
(FAZOS) 
 
Članovi Administrativnog projektnog tima FAZOS-a:  

• prof. dr. sc. Zdenko Lončarić,  
• Ivanka Ivanović, dipl. oec.,  
• Renata Meleš, mag. iur. 

 
Članovi Administrativnog projektnog tima partnera:   

• doc. dr. sc. Mirna Velki, Odjel za biologiju Sveučilišta Josipa Jurja Strossmayera u 
Osijeku  

• izv. prof. dr. sc. Marina Tišma, Prehrambeno-tehnološki fakultet Osijek (PTFOS) 
 
  

1.3.	 Horizontalna načela
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Slika 2. Shematski prikaz organske tvari od kompostiranja do krajnjeg potrošača. 

 
 

1.3. Horizontalna načela 
 
Projekt je otvoren prema oba spola te se vodi isključivo načelom znanstvene izvrsnosti. 
Istraživački tim sastavljen je bez diskriminacijske osnove, a čine ga istraživači i istraživačice iz 
ustanove prijavitelja i partnera koji su već stekli iskustva u provedbi projekata, prije svega 
znanstvenih. Projekt ne diskriminira osobe ni na temelju rasne ili etničke pripadnosti, spola, 
jezika, vjere i drugih oblika diskriminacije. 
 

1.4. Očekivana područja primjene rezultata istraživanja 
 
Rezultati istraživanja usmjereni su na: 

• zbrinjavanja zelenog organskog komunalnog otpada proizvodnjom kvalitetnih 
stabilnih organskih gnojiva i supstrata, 

• zbrinjavanje organskih nusproizvoda i otpada iz poljoprivrede, šumarske i 
prehrambene proizvodnje, 

• kontrolu količine štetnih teških metala u komunalnim i ostalim organskim otpadima, 
• smanjenje emisije staklenikih plinova (smanjena volatizacija plinova iz organskih 

gnojiva, smanjena emisija CO2 iz treseta), 
• smanjenje degradacije tala očuvanjem humoznosti i elastičnosti tla i 
• očuvanje biološke raznolikosti i ekosustava tresetišta. 

 
Dugoročna korist društva, od pojedinca do razine lokalne ili područne (regionalne) samouprave, 
a također i agencije za zaštitu okoliša i poljoprivredno zemljište, bit će očuvanje plodnosti tla kao 
neobnovljivog resursa, intenziviranje deficitarne proizvodnje povrća i očuvanje okoliša 
kvalitetnijim zbrinjavanjem otpada uz veći stupanj održivosti komunalnih subjekata. 
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• Katarina Perić, mag. ing. agr. i  
• Franjo Nemet, mag. ing. agr. 
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u Osijeku: 

• doc. dr. sc. Mirna Velki,  
• doc. dr. sc. Sandra Ećimović,  
• izv. prof. dr. sc. Ivna Štolfa Čamagajevac,  
• doc. dr. sc. Rosemary Vuković i  
• Ana Vuković, mag. biol.  

 
Članovi istraživačkog projektnog tima Prehrambeno tehnološki fakultet Osijek: 

• izv. prof. dr. sc. Marina Tišma,  
• prof. dr. sc. Mirela Planinić,  
• prof. dr. sc. Ana Bucić Kojić,  
• Gordana Šelo, mag. ing. proc. i  
• doc. dr. sc. Lidija Dujmović. 
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• Unikom d.o.o., Osijek 
• Kanaan d.o.o., Donji Miholjac 

Rezultati projekta 
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22.. RReezzuullttaattii  pprroojjeekkttaa  
 

2.1. Postavljanje i provedba pokusa kompostiranja 
 
Kompostiranje je tehnološki proces gospodarenja otpadom koji se uz pomoć mikrobioloških 
aktivnosti u aerobnim uvjetima razgrađuje i stabilizira u kompost kao biološki razgradivu smjesu. 
Za razliku od kompostiranja koje se odvija pod utjecajem mikroorganizama i prolazi kroz 
termofilnu fazu (45 – 65 °C), proces vermikompostiranja se odvija uz sudjelovanje gujavica i 
mikroorganizama uz izostanak termofilne faze. Proces kompostiranja i vermikompostiranja 
smatraju se ekološki prihvatljivim načinima zbrinjavanja biološkog otpada s aspekta zaštite 
okoliša u odnosu na odlaganje na odlagališta. 
 

 
Slika 3. Sirovina za kompostiranje – žetveni ostatci soje 
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Slika 4. Sirovina za kompostiranje – žetveni ostatci suncokreta  

 

 
Slika 5. Sirovina za kompostiranje – drvna sječka 
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Slika 6. Sirovina za kompostiranje - piljevina 

 
Slika 7. Sirovina za kompostiranje – slama 
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Slika 8. Sirovina za kompostiranje – vinogradarski trop  

 

 
Slika 9. Kompost u termofilnoj fazi 
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Slika 10. Kompost nakon završne faze kompostiranja 

 

 
Slika 11. Vermikompost nakon završne faze vermikompostiranja 
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Istraživanje procesa kompostiranja provedeno je u kompostnicima s pasivnim aeriranjem, tj. uz 
postavljanje perforiranih cijevi na dnu kompostnika (slika 12), ispod kompostne smjese. Na 
perforirane cijevi postavljen je sloj krupne drvne sječke ili sloj kamenog agregata (slika 13) koji su 
osiguravali nesmetani protok svježeg atmosferskog zraka do dna kompostne smjese. 
 

 
 

Slika 12. Kompostnik s perforiranim cijevima za pasivno aeriranje 

 

 
 

Slika 13. Kameni agregat na dnu kompostnika 
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Na sloj drvne sječke ili agregata postavljene su različite smjese komposta u sloju debljine 0,75-1 
m u kompostnu kutiju dimenzija 2x2 m (kapacitet kutije 4 m3). Svaki kompostnik sastoji se od 10 
kompostnih kutija kapaciteta 4 m3, kutije su postavljene u dva reda i mogu se međusobno spajati, 
što daje mogućnost različitih kapaciteta za istu smjesu (4-40 m3), ali istovrmeno daje mogućnost 
istovremenog kompostiranja različitih smjesa ili istih smjesa uz postavljanje različitih uvjeta 
kompostiranja (slika 12. i slika 14). 
Proces kompostiranja trajao je minimalno 90 dana, a trajanje termofilne faze ovisilo je o 
komponentama u smjesi te mineralnim ili mikrobiološkim dodacima. 
 

 
Slika 14. Kompostnik s 5 kompostnih kutija u jednom redu 
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2.2. Osnovni rezultati provedenih pokusa kompostiranja 
 
Svi rezultati pokusa kompostiranja, kao i ostalih istraživanja, detaljno su prikazani u publiciranim 
znanstvenim radovima i/ili priopćenjima na znanstvenim skupovima. Sažetci svih objavljenih 
radova i  sudjelovanja na znanstvenim skupovima sastavni su dio ovog prikaza rezultata i sadrže 
potrebne informacije o dostupnosti cjelovitih radova. 
U ovom su prikazu izdvojeni samo neki temeljni rezultati provedenih pokusa, te će i ovaj 
materijal biti znatno nadopunjen nakon objave svih rezultata istraživanja.  
 

2.2.1. Smanjenje CN odnosa procesom kompostiranja 
 
Proces kompostiranja rezultirao je značajnim smanjenjem CN odnosa (grafikon 1). Najniža 
vrijednost C/N odnosa utvrđena je u tretmanu koji sadrži lišće i drvnu sječku uz dodatak ureje. 
 

Grafikon 1. Prikaz smanjenja CN odnosa tijekom kompostiranja 
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2.2.2. Porast udjela topivih oblika hraniva u kompostu 
 

Kompostiranje je rezultiralo porastom udjela topivih oblika hraniva (grafikon 2). Porast udjela 
topivih hraniva ostvaren je u svim kompostima, bez obzira na sastav početne smjese. Prikazani 
rezultati jasno ukazuju da dodatak ureje smjesi za kompostiranje značajno povećava konačni udio 
topivih hraniva. 
 

 

Grafikon 2. Prikaz porasta udjela topivih hraniva u kompostu tijekom tri mjeseca 
 

 
2.2.3. Porast koncentracije fosfora uslijed gubitka organske tvari procesom kompostiranja 

 
Kompostiranje različitih smjesa svježe i/ili biološki nestabilne organske tvari rezultira povećanjem 
koncentracije fosfora (grafikon 3). Međutim, razlog nije „nova“ količina fosfora, već smanjenje 
organske tvari kao posljedica mikrobiološke razgradnje, tj. izdvajanje određenih količina ugljika. 
S obzirom da je porast koncentracija fosfora posljedica sužavanja CP odnosa, ovaj podataka može 
biti indikator gubitka organske tvari tijekom kompostiranja.  
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radova i  sudjelovanja na znanstvenim skupovima sastavni su dio ovog prikaza rezultata i sadrže 
potrebne informacije o dostupnosti cjelovitih radova. 
U ovom su prikazu izdvojeni samo neki temeljni rezultati provedenih pokusa, te će i ovaj 
materijal biti znatno nadopunjen nakon objave svih rezultata istraživanja.  
 

2.2.1. Smanjenje CN odnosa procesom kompostiranja 
 
Proces kompostiranja rezultirao je značajnim smanjenjem CN odnosa (grafikon 1). Najniža 
vrijednost C/N odnosa utvrđena je u tretmanu koji sadrži lišće i drvnu sječku uz dodatak ureje. 
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2.2.2. Porast udjela topivih oblika hraniva u kompostu 
 

Kompostiranje je rezultiralo porastom udjela topivih oblika hraniva (grafikon 2). Porast udjela 
topivih hraniva ostvaren je u svim kompostima, bez obzira na sastav početne smjese. Prikazani 
rezultati jasno ukazuju da dodatak ureje smjesi za kompostiranje značajno povećava konačni udio 
topivih hraniva. 
 

 

Grafikon 2. Prikaz porasta udjela topivih hraniva u kompostu tijekom tri mjeseca 
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koncentracije fosfora (grafikon 3). Međutim, razlog nije „nova“ količina fosfora, već smanjenje 
organske tvari kao posljedica mikrobiološke razgradnje, tj. izdvajanje određenih količina ugljika. 
S obzirom da je porast koncentracija fosfora posljedica sužavanja CP odnosa, ovaj podataka može 
biti indikator gubitka organske tvari tijekom kompostiranja.  
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Grafikon 3. Prikaz povećanja koncentracije fosfora uslijed gubitka organske tvari u kompostu 
 
 

2.2.4. Utjecaj mikroorganizama i ureje na trajanje termofilne faze kompostiranja 
 
Termofilna faza kompostiranja vrlo je značajna za neutralizaciju nekih negativnih svojstava 
kompostnih sirovina i smjesa (npr. klijavost sjemenki korova i prisustvo patogenih 
mikroorganizama).  
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Na  trajanje termofilne faze mogu značajno utjecati dodavanje mikrobioloških preparata (grafikon 
4.a i 4.b) i dodavanje ureje (grafikon 5.) 
 

 
Grafikon 4b. Termofilna faza pri kompostiranju smjese stajskog gnojiva i lišća uz dodatak 

mikroorganizama 
 

 
 
Grafikon 5. Termofilna faza pri kompostiranju smjese lišća i drvne sječke bez (lijevo) i uz dodatak 
ureje (desno) 
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15.   

Utejcaj supstrata za proizvodnju presadnica na ponašanje gujavica 

Stalni porast intenziteta poljoprivredne proizvodnje istovremeno povećava rizik 
negativnih učinaka dugotrajne poljoprivredne prakse. Nusproizvodi 
poljoprivrede, šumarstva i proizvodnja hrane, kao i druge vrste organskog 
otpada, mogu se koristiti kao sirovine u proizvodnji organskih gnojiva i 
supstrata za uzgoj presadnica različitim postupcima biološke stabilizacije. Na 
taj način smanjuje se količina otpada što doprinosi očuvanje plodnosti tla i 
održivo korištenje resursa. Obrada otpada i stabilizacija organske tvari može se 
poboljšati korištenjem gujavica (vermikompostiranje). Cilj ovog istraživanja 
bilo je utvrditi kako različiti supstrati, sastavljeni od različitih komponenti i 
njihove smjese, utječu na gujavicu Eisenia andrei. Istraživan je učinak 
ispitivanih supstrata na preživljavanje i ponašanje gujavica. Osim toga, 
evaluiran je učinak ispitivanih smjesa za kompostiranje na aktivnost 
acetilkolinesteraze (AChE), karboksilesteraze (CES) i glutation S-transferaze 
(GST). Rezultati su pokazali da su najprikladniji supstrati smjesa lišća s 
konjskim stajskim gnojem  te vinogradarski trop samostalno i u smjesi s 
kamenom vunom i piljevinom. Dobiveni su rezultati važna informacija o 
komponentama i smjesama koje imaju najveći potencijal u proizvodnja 
organskih gnojiva i supstrata za uzgoj presadnica. 
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Upravljanje digestatom i praksa prerade: pregledni rad 

Implementacija održivih agroenergetskih sustava koji integriraju usjeve, stoku 
i proizvodnju bioenergije privlači sve veći interes poljoprivrednika. Stočarstvo 
proizvodi velike količine životinjskog gnojiva koje može poslužiti kao organsko 
gnojivo za usjeve i rast pašnjaka. Međutim, hranjive tvari sadržane u gnojivu 
mogu nepovoljno utjecati na kvalitetu i položaj zraka, vode i tla što je opasnost 
za javno zdravlje ako se s njima ne postupa ispravno. Postojeće prakse 
gospodarenja gnojem uvelike se razlikuju na globalnoj razini. Istraživači nastoje 
identificirati odgovarajuće prakse gospodarenja gnojem s ciljem zaštite okoliša. 
Anaerobna digestija stajnjaka i naknadnog digestata (DG) predložene su 
tehnologije obrade za stabilizaciju stajnjaka kako bi se mogao sigurno koristiti 
za primjenu na zemljištu. DG, koji predstavlja digestirani supstrat uklonjen iz 
anaerobnog reaktora nakon oporabe bioplina, bogat je izvor N, P, K i S, raznih 
mikronutrijenata i organskih tvari čiji dodatak tlu može potaknuti metaboličke 
aktivnosti mikrobne biomase tla čime se poboljšava funkcija ekosustava tla. 
Međutim, optimalna svojstva gnojidbe DG mogu biti izgubljen ako nije u 
potpunosti stabiliziran niti sadrži biorazgradive materijale. Da bi se prevladali 
ovi problemi, različite tehnologije obrade mogu se koristiti za pretvaranje DG 
u nusproizvode s dodanom vrijednošću. Kompostiranje je predloženo kao jedan 
od takvih poželjnih naknadnih tretmana koji mogu pretvoriti DG u zreo, 
stabilan, siguran, humusom i hranjivim tvarima bogat kompost. Ostale 
tehnologije obrade kao npr. termičko sušenje, rasplinjavanje, hidrotermalna 
karbonizacija, piroliza, membranska filtracija, struvit taloženje, uklanjanje 
amonijaka i isparavanje također su predloženi za DG obradu i oporavak 
hranjivih tvari iz DG. Cilj ovog preglednog rada bio je dati pregled trenutno 
stanje u propisima i praksama upravljanja Glavnom upravom i pružiti ažurirane 
informacije o različiti procesi koji su razvijeni kako bi se zadovoljili zahtjevi 
DG stabilizacije, s naglaskom na kompostiranje kao jedno od preferiranih 
rješenja. 
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Mikrobiološke aktivnosti u procesu kompostiranja – pregledni rad 

Kompostiranje je tehnološki proces gospodarenja otpadom kojim se uz pomoć 
mikrobioloških aktivnosti u aerobnim uvjetima organski materijal razgrađuje 
i stabilizira u biorazgradivu smjesu i pretvoren u kompost. Ovaj proces 
razgradnje organske tvari nedavno je privukao mnogo pažnje zbog svojih 
ekološki prihvatljivih metoda kojima se izbjegava dodatno onečišćenje 
okoliša. Proces kompostiranja odvija se u četiri faze (prva mezofilna faza, 
termofilna faza, druga mezofilna faza faza i faza sazrijevanja). Najvažniji 
čimbenici koji utječu na uspjeh razgradnje su C/N omjer, vlaga, temperatura, 
veličina čestica supstrata, pH, sadržaj kisika i mikroorganizama. 
Mikroorganizmi poput bakterija, gljivica i aktinomiceta djeluju kao kemijski 
razlagači u procesu razgradnje organskih tvari u ugljični dioksid, toplinu, 
vodu, humus i relativno stabilan konačni organski proizvod - kompost. U 
procesu kompostiranja mikroorganizmi razgrađuju složene molekule lignina, 
celuloze i hemiceluloze. Na prisutnost različitih vrsta mikroorganizama utječe 
sastav kompozita smjese i promjene temperature kroz faze procesa 
kompostiranja. Na početku kompresije značajno se povećava aktivnost 
mikroba, što uzrokuje porast temperature. Početna dominacija bakterija 
zamjenjuju gljive koje su najaktivnije u procesu sazrijevanja komposta. Ovaj 
znanstveni rad ima za cilj prikazati pregled procesa kompostiranja i ulogu 
korisnih mikroorganizama u tom procesu razgradnje organske tvari kompostne 
smjese. 
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Kombiniranje biofortifikacije selenom s vermikompostom kao medijem za 
uzgoj u janjećoj salati (Valerianella locusta L. Laterr) 

Lisnato povrće je svakodnevni dio ljudske prehrane diljem svijeta. U isto vrijeme, 
svjetski problem pothranjenosti selenom prisutan je u ljudskoj populaciji, 
uglavnom zbog niskog sadržaja selena ( Se) u tlu. Kako biljke predstavljaju glavni 
izvor ovog elementa u ljudskoj prehrani, pri čemu je Se esencijalni element u 
tragovima za ljude i životinje, biljna hrana koja sadrži Se može se koristiti kao 
učinkovito sredstvo za povećanje Se u ljudskoj prehrani, kao i u stočnoj prehrani 
(biofortifikacija). U isto vrijeme, proizvodnja medija za uzgoj oslanja se na 
ograničene rezerve treseta. Upotrebom glista olakšava se proizvodnja 
kompostirane organske mase koja se uglavnom sastoji od organskog otpada, a 
naziva se vermikompost. Cilj ovog istraživanja bio je istražiti utjecaj tri različita 
medija za uzgoj (komercijalni tresetni medij, vermikompost i mješavina 1:1) na 
učinkovitost biofortifikacije Selenom i prinos u janjećoj salati. Biofortifikacija Se 
provedena je natrijevim selenatom (Na2SeO4). Pokazalo se da je biofortifikacija 
povećala sadržaj Se tako da je masa od samo 48,9 g svježeg lišća sadržavala 
dovoljno Se za preporučeni dnevni unos u ljudskoj prehrani (55 µg Se/dan), što 
predstavlja značajan potencijal za rješavanje pothranjenosti Se. Nadalje, uporaba 
mješavine vermikomposta i komercijalnog supstrata u omjeru 1:1 pokazala je 
sličnu učinkovitost kao i tresetni medij za uzgoj, pridonoseći očuvanju rezervi 
treseta. 
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Vermikompostiranje—Činjenice, prednosti i znanstveni propusti 

Industrijalizacija i urbanizacija doveli su do povećanog nakupljanja otpadnih 
materijala koji se postupkom vermikompostiranja pretvaraju u hranjivo bogat i 
visokokvalitetan proizvod koji se naziva vermikompost. Vermikompostiranje je 
ekološki prihvatljiv i ekonomski povoljan biotehnološki proces koji uključuje 
interakciju glista i mikroorganizama. Zbog važnosti ovog procesa i njegovog 
velikog potencijala u suočavanju s posljedicama nakupljanja otpada, ovaj pregled 
ima za cilj pružiti ključne uvide, kao i istaknuti nedostatke u znanju. Ističe se veliki 
izazov u razumijevanju i razjašnjavanju mehanizama uključenih u proces 
vermikompostiranja. Optimizacija čimbenika koji utječu na moguću primjenu 
vermikomposta ključna je za dobivanje konačnog proizvoda. Informacije o sastavu 
bakterijskih zajednica, količini vermikomposta, utjecaju na sadržaj teških metala, 
biljnim patogenima, bolestima i odabiru organskog otpada ovdje su prepoznate kao 
trenutno najvažnija pitanja kojima se treba pozabaviti. Odgovarajući na ove 
praznine u znanju, moguće je omogućiti širu upotrebu proizvoda od 
vermikomposta. 
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Kombiniranje biofortifikacije selenom s vermikompostom kao medijem za 
uzgoj u janjećoj salati (Valerianella locusta L. Laterr) 

Lisnato povrće je svakodnevni dio ljudske prehrane diljem svijeta. U isto vrijeme, 
svjetski problem pothranjenosti selenom prisutan je u ljudskoj populaciji, 
uglavnom zbog niskog sadržaja selena ( Se) u tlu. Kako biljke predstavljaju glavni 
izvor ovog elementa u ljudskoj prehrani, pri čemu je Se esencijalni element u 
tragovima za ljude i životinje, biljna hrana koja sadrži Se može se koristiti kao 
učinkovito sredstvo za povećanje Se u ljudskoj prehrani, kao i u stočnoj prehrani 
(biofortifikacija). U isto vrijeme, proizvodnja medija za uzgoj oslanja se na 
ograničene rezerve treseta. Upotrebom glista olakšava se proizvodnja 
kompostirane organske mase koja se uglavnom sastoji od organskog otpada, a 
naziva se vermikompost. Cilj ovog istraživanja bio je istražiti utjecaj tri različita 
medija za uzgoj (komercijalni tresetni medij, vermikompost i mješavina 1:1) na 
učinkovitost biofortifikacije Selenom i prinos u janjećoj salati. Biofortifikacija Se 
provedena je natrijevim selenatom (Na2SeO4). Pokazalo se da je biofortifikacija 
povećala sadržaj Se tako da je masa od samo 48,9 g svježeg lišća sadržavala 
dovoljno Se za preporučeni dnevni unos u ljudskoj prehrani (55 µg Se/dan), što 
predstavlja značajan potencijal za rješavanje pothranjenosti Se. Nadalje, uporaba 
mješavine vermikomposta i komercijalnog supstrata u omjeru 1:1 pokazala je 
sličnu učinkovitost kao i tresetni medij za uzgoj, pridonoseći očuvanju rezervi 
treseta. 

Publicirani znanstveni radovi u okviru projektnih aktivnosti 

25 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vermikompostiranje—Činjenice, prednosti i znanstveni propusti 

Industrijalizacija i urbanizacija doveli su do povećanog nakupljanja otpadnih 
materijala koji se postupkom vermikompostiranja pretvaraju u hranjivo bogat i 
visokokvalitetan proizvod koji se naziva vermikompost. Vermikompostiranje je 
ekološki prihvatljiv i ekonomski povoljan biotehnološki proces koji uključuje 
interakciju glista i mikroorganizama. Zbog važnosti ovog procesa i njegovog 
velikog potencijala u suočavanju s posljedicama nakupljanja otpada, ovaj pregled 
ima za cilj pružiti ključne uvide, kao i istaknuti nedostatke u znanju. Ističe se veliki 
izazov u razumijevanju i razjašnjavanju mehanizama uključenih u proces 
vermikompostiranja. Optimizacija čimbenika koji utječu na moguću primjenu 
vermikomposta ključna je za dobivanje konačnog proizvoda. Informacije o sastavu 
bakterijskih zajednica, količini vermikomposta, utjecaju na sadržaj teških metala, 
biljnim patogenima, bolestima i odabiru organskog otpada ovdje su prepoznate kao 
trenutno najvažnija pitanja kojima se treba pozabaviti. Odgovarajući na ove 
praznine u znanju, moguće je omogućiti širu upotrebu proizvoda od 
vermikomposta. 

Publicirani znanstveni radovi u okviru projektnih aktivnosti



26

Publicirani znanstveni radovi u okviru projektnih aktivnosti 

26 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biofortifikacija sjemena soje selenom utječe na fiziološke reakcije klijanaca 
na osmotski stres 

Klimatske promjene predstavljaju ozbiljnu prijetnju poljoprivrednoj proizvodnji. 
Deficit vode u poljoprivrednim tlima jedna je od posljedica klimatskih promjena 
koja negativno utječe na rast usjeva i prinos. Poznato je da je selen (Se) uključen 
u obranu biljaka od biotičkog i abiotičkog stresa kroz metaboličku, strukturnu i 
fiziološku aktivnost u višim biljkama. Cilj ovog rada bio je ispitati fiziološki 
odgovor klijanaca soje (Glycine max (L.) Merrill) obogaćenih selenom pod 
osmotskim stresom. Za ovo istraživanje korišteno je biofortificirano zrno soje 
dobiveno folijarnom Se biofortifikacijom 2020. godine. Pokus je proveden u 
uzgojnoj komori s dvije sorte (Lucija i Sonja) uzgojene na filter papiru u tri 
ponavljanja. Eksperiment je proveden s dva tretmana zalijevanja: destiliranom 
vodom (PEG-0) i 2,5% polietilen glikola 6000 (PEG-2.5) na bioobogaćenom 
sjemenu (Se) i neobogaćenom sjemenu (wSe). U presadnicama starim 7 dana 
analizirani su sadržaj produkta lipidne peroksidacije (LP), slobodnog prolina 
(PRO), ukupnog fenola (TP), reducirajuće antioksidativne snage (FRAP) i 
askorbinske kiseline (AA). Utvrđene su značajne razlike u sadržaju Se u zrnu soje 
između dvije sorte. Uočena je blaža reakcija na PEG-2.5 kod kultivara Lucija i kod 
tretmana Se i kod wSe, što bi moglo predstavljati ublažavajuće učinke Se na 
osmotski stres kod ove sorte. Nasuprot tome, kod sorte Sonja, Se je negativno 
utjecao na sva analizirana svojstva u tretmanu PEG-2.5. U konačnici, Se je kod 
Sonje prooksidans, dok kod Lucije predstavlja antioksidans. Zaključno, različite 
sorte soje pokazuju suprotne fiziološke reakcije i na osmotski stres i na Se. No, 
aktivacija antioksidativnih putova u Sonji može se protumačiti i kao dodana 
vrijednost u sadnicama soje kao funkcionalnoj hrani. 
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Model za izračun troškova primjene stajskog gnojiva 

Klimatske promjene imaju značajan utjecaj na najvažnije aspekte poljoprivredne 
proizvodnje: plodnost ekosustava, prinos, troškove proizvodnje i prihode. Elastičnost 
agroekosustava, kao sposobnost neutralizacije stresnih uvjeta, značajno utječe na 
sadržaj organske tvari u tlu, koji bi se mogao povećati gnojidbom stajskim gnojem. 
Niža cijena stajskog gnojiva od mineralnih gnojiva dodatni je razlog za njihovu 
primjenu. Međutim, zbog relativno niskog ukupnog sadržaja hraniva (npr. 1-5 %) u 
usporedbi s mineralnim gnojivima (npr. 21-64 %), treba primijeniti velike količine 
stajskog gnoja (u prosjeku oko 35 t/ha, ali može varirati 10-50 t/ha). Posljedica su 
povećani troškovi transporta i primjene, osobito ako su proizvodni prostori udaljeni od 
mjesta skladištenja stajskog gnojiva. Cilj ovog rada je izraditi model za izračun 
troškova primjene stajskog gnojiva koji kao početne varijable koristi: sadržaj hraniva 
u stajskom gnojivu, potrebe za gnojidbom (ovisi o plodnosti tla i zahtjevima usjeva), 
cijenu mineralnih gnojiva i stajskog gnojiva, udaljenost i veličina proizvodnog 
prostora, potreba za najamnim prijevozom stajskog gnojiva do proizvodnog prostora, 
te kapacitet, brzina i radna sposobnost rasipača gnojiva. Utvrđeno je da je gnojivo do 
određene udaljenosti isplativije transportirati rasipačem bez dodatnog unajmljivanja 
prijevoza, ali to ne ovisi samo o cijeni unajmljenog prijevoza (npr. 1,5 EUR/t) već i o 
kapacitetu rasipača. Primjerice, s kapacitetom rasipača od 14 t isplativije je unajmiti 
prijevoz na udaljenosti većoj od 4,21 km do parcele, a s kapacitetom rasipača od 10 t 
isplativije je unajmiti prijevoz na udaljenosti od više od 3 km. Također, udio troškova 
gnojidbe u ukupnim troškovima organo-mineralne gnojidbe značajno ovisi o ukupnim 
potrebama gnojidbe i potrebi unajmljenog prijevoza (odnosno udaljenosti parcele). U 
ukupnim troškovima organo-mineralne gnojidbe (od 347 EUR/ha na plodnim tlima do 
1.026 EUR/ha na siromašnim tlima), troškovi gnojidbe stajskim gnojem su od 160 do 
668 EUR/ha. Udio gnojidbe u troškovima gnojidbe na parcelama udaljenim 100 m 
kreće se od 5,04 do 8,38 %, a na parcelama udaljenim 5 km (bez unajmljenog 
prijevoza) od 14,7 do 23,7 %. Angažiranjem prijevoza za parcele udaljene više od 3 ili 
4,21 km smanjuju se ukupni troškovi gnojidbe stajskim gnojem, ali se i povećava udio 
primjene (troškovi unajmljenog prijevoza i rasipača) u ukupnim troškovima. Modelom 
je utvrđeno da povećanjem udaljenosti parcele udio troškova gnojidbe u strukturi 
troškova organske gnojidbe raste s 5,04% (loša tla, udaljenost 100 m) na 23,80% 
(plodna tla, udaljenost 10 km). 
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Učinkovitost agronomske biofortifikacije selenom: II. Utjecaj 
oblika selena 

Selen je metaloid i postoji u različitim stupnjevima oksidacije: selenat 
(Se6+), selenit (Se4+), selenid (Se2-) i elementarni selen (Se0). Se je 
esenciajaln za ljude, ali je koristan za biljke. Zbog niskog sadržaja 
selena u tlu, većina hrane biljnog podrijetla također je siromašna 
selenom pa ljudska prehrana ne osigurava dovoljno selena. Se je sličan 
sumporu (S) i koristi svoj put za ulazak u biljku. Se nalazi u 
organskom i anorganskom obliku. Glavni organski oblici su 
selenometionin (SeMet) i selenocistein (SeCys). Selenat i selenit su 
najčešće korišteni oblici Se za gnojidbu. Selenat je učinkovitiji za 
povećanje ukupnog sadržaja Se u biljkama u usporedbi s selenitom. 
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Učinkovitost agronomske biofortifikacije selena: I. Utjecaj 
načina primjene 

Selen (Se) je esencijalan element za životinje i ljude, dok je koristan 
za biljke. Nizak unos Se u ljudskoj prehrani ima negativne posljedice 
na zdravlje. Biljke su među glavnim izvorima Se za ljude pa je 
moguće povećati unos Se u ljudskoj prehrani biofortifikacijom. 
Biofortifikacija se može provoditi na dva načina: gnojidbom 
(agronomska biofortifikacija) i poboljšanjem usjeva (genetska 
biofortifikacija). Postoje različite vrste agronomskih biofortifikacija 
za povećanje sadržaja Se u biljkama. Najčešća je folijarna i primjena 
Se u tlo. Iz proučene literature može se zaključiti da je folijarna 
primjena Se uglavnom učinkovitija (čak 60 puta povećanje sadržaja 
Se u odnosu na kontrolu) i sukladno tome ekonomski opravdana mjera 
povećanja sadržaja Se u biljkama od primjene u tlu (33 puta povećanje 
Se sadržaj u usporedbi s kontrolom). 
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povećanja sadržaja Se u biljkama od primjene u tlu (33 puta povećanje 
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Gospodarski potencijal biomase usjeva u Vukovarsko-srijemskoj županiji, 
Hrvatska 

Ključne industrije u Hrvatskoj uključuju poljoprivredu, preradu hrane, akvakulturu i 
šumarstvo. Bruto dodana vrijednost (BDV) primarnog sektora (uključujući šumarstvo) 
iznosi 3,9 % ukupnog BDV-a Hrvatske u 2017., u usporedbi s EU-28 gdje je ovaj sektor 
činio 1,6 % BDV-a. U ukupnoj vrijednosti poljoprivredne proizvodnje Republike 
Hrvatske u 2020. godini najznačajnija je biljna proizvodnja (61, 5), dok udio stočarske 
proizvodnje u ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji iznosi 38,5 %. Cilj rada bio je 
utvrditi ekonomičnost biomase i tehnički potencijal najvažnijih žitarica (pšenica, ječam, 
kukuruz), industrijskih usjeva (suncokret, šećerna repa, uljana repica, soja), vinograda i 
voća (jabuka) na području Vukovarsko-srijemske županije. Pregledna literatura i 
raspoloživi statistički podaci temelj su za provođenje istraživanja s ciljem utvrđivanja 
odgovarajućih metoda za izračun mogućnosti iskorištenja žetvenih ostataka najvažnijih 
ratarskih kultura u VS županiji. Na temelju dostupnih podataka izračunat je tehnički 
potencijal žitarica u 2020. godini koji je iznosio 276.662,89 t, industrijskog bilja 
157.896,19 t, vinograda 157.896,19 i voća (jabuke) 5.531,02 t. Rezultati istraživanja 
pokazuju da su u Vukovarsko-srijemskoj županiji dostupne velike količine biomase kao 
sirovine za daljnju preradu u organska gnojiva, supstrate, kompost, proizvode za 
farmaceutsku, kozmetičku, prehrambenu industriju i industriju stočne hrane. 
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Cirkularna ekonomija i gospodarenje poljoprivrednim otpadom u Hrvatskoj 

Cirkularna ekonomija (CE) nastoji biti održiva kopiranjem prirode gdje se sve vraća u 
ciklus. Razlog tome leži u činjenici da svjetska ljudska populacija raste geometrijskom 
progresijom kao i odlaganje otpada. Nadalje, primjena ekonomije na linearan način 
kao i do sada utječe na degradaciju okoliša. U Europskoj uniji više od polovice 
ukupnog otpada odnosi se na poljoprivredni otpad (1,3 odnosno 0,7 milijardi tona). Za 
razliku od ostalih zemalja Europske unije, koja se smatra ekološki najosvještenijom 
regijom na svijetu, Hrvatska je tek na početku puta prema tranziciji kružnog 
gospodarstva. Kružno gospodarstvo ne teži pukom zbrinjavanju otpada, već ide i korak 
dalje u smjeru gospodarenja otpadom te ponovne proizvodnje i recikliranja otpada u 
nove korisne proizvode. Poljoprivredni otpad između ostalog su i žetveni ostaci, 
izlučevine domaćih životinja te ostaci iz voćarske i vinarske industrije. Ti nusproizvodi 
mogu biti sirovina za nove reciklirane proizvode (organska gnojiva, kompost, 
proizvodi prehrambene i farmaceutske industrije, električna energija i dr.) koji imaju 
svoju tržišnu vrijednost i mogu predstavljati dodatni prihod poljoprivrednicima. Cilj 
ovog rada je dati detaljan pregled literature o CE-u i stanju gospodarenja 
poljoprivrednim otpadom u Hrvatskoj. Na temelju ove analize predstavit ćemo 
informacije o regulatornom okviru CE-a u EU i Hrvatskoj kao i poziciju Hrvatske u 
pogledu usvajanja poticaja EUCE-a . Poseban dio bavit će se problematikom 
gospodarenja otpadom u poljoprivredi, s obzirom na hrvatsku situaciju i praksu. Na 
temelju ovih rezultata doprinijet ćemo saznanjima o CE-u i gospodarenju otpadom te 
ponuditi preporuke za bolje rješenje problema gospodarenja otpadom u Hrvatskoj. 

Publicirani znanstveni radovi u okviru projektnih aktivnosti



31

Publicirani znanstveni radovi u okviru projektnih aktivnosti 

30 
 

  

Gospodarski potencijal biomase usjeva u Vukovarsko-srijemskoj županiji, 
Hrvatska 

Ključne industrije u Hrvatskoj uključuju poljoprivredu, preradu hrane, akvakulturu i 
šumarstvo. Bruto dodana vrijednost (BDV) primarnog sektora (uključujući šumarstvo) 
iznosi 3,9 % ukupnog BDV-a Hrvatske u 2017., u usporedbi s EU-28 gdje je ovaj sektor 
činio 1,6 % BDV-a. U ukupnoj vrijednosti poljoprivredne proizvodnje Republike 
Hrvatske u 2020. godini najznačajnija je biljna proizvodnja (61, 5), dok udio stočarske 
proizvodnje u ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji iznosi 38,5 %. Cilj rada bio je 
utvrditi ekonomičnost biomase i tehnički potencijal najvažnijih žitarica (pšenica, ječam, 
kukuruz), industrijskih usjeva (suncokret, šećerna repa, uljana repica, soja), vinograda i 
voća (jabuka) na području Vukovarsko-srijemske županije. Pregledna literatura i 
raspoloživi statistički podaci temelj su za provođenje istraživanja s ciljem utvrđivanja 
odgovarajućih metoda za izračun mogućnosti iskorištenja žetvenih ostataka najvažnijih 
ratarskih kultura u VS županiji. Na temelju dostupnih podataka izračunat je tehnički 
potencijal žitarica u 2020. godini koji je iznosio 276.662,89 t, industrijskog bilja 
157.896,19 t, vinograda 157.896,19 i voća (jabuke) 5.531,02 t. Rezultati istraživanja 
pokazuju da su u Vukovarsko-srijemskoj županiji dostupne velike količine biomase kao 
sirovine za daljnju preradu u organska gnojiva, supstrate, kompost, proizvode za 
farmaceutsku, kozmetičku, prehrambenu industriju i industriju stočne hrane. 

Publicirani znanstveni radovi u okviru projektnih aktivnosti 

31 
 

Cirkularna ekonomija i gospodarenje poljoprivrednim otpadom u Hrvatskoj 

Cirkularna ekonomija (CE) nastoji biti održiva kopiranjem prirode gdje se sve vraća u 
ciklus. Razlog tome leži u činjenici da svjetska ljudska populacija raste geometrijskom 
progresijom kao i odlaganje otpada. Nadalje, primjena ekonomije na linearan način 
kao i do sada utječe na degradaciju okoliša. U Europskoj uniji više od polovice 
ukupnog otpada odnosi se na poljoprivredni otpad (1,3 odnosno 0,7 milijardi tona). Za 
razliku od ostalih zemalja Europske unije, koja se smatra ekološki najosvještenijom 
regijom na svijetu, Hrvatska je tek na početku puta prema tranziciji kružnog 
gospodarstva. Kružno gospodarstvo ne teži pukom zbrinjavanju otpada, već ide i korak 
dalje u smjeru gospodarenja otpadom te ponovne proizvodnje i recikliranja otpada u 
nove korisne proizvode. Poljoprivredni otpad između ostalog su i žetveni ostaci, 
izlučevine domaćih životinja te ostaci iz voćarske i vinarske industrije. Ti nusproizvodi 
mogu biti sirovina za nove reciklirane proizvode (organska gnojiva, kompost, 
proizvodi prehrambene i farmaceutske industrije, električna energija i dr.) koji imaju 
svoju tržišnu vrijednost i mogu predstavljati dodatni prihod poljoprivrednicima. Cilj 
ovog rada je dati detaljan pregled literature o CE-u i stanju gospodarenja 
poljoprivrednim otpadom u Hrvatskoj. Na temelju ove analize predstavit ćemo 
informacije o regulatornom okviru CE-a u EU i Hrvatskoj kao i poziciju Hrvatske u 
pogledu usvajanja poticaja EUCE-a . Poseban dio bavit će se problematikom 
gospodarenja otpadom u poljoprivredi, s obzirom na hrvatsku situaciju i praksu. Na 
temelju ovih rezultata doprinijet ćemo saznanjima o CE-u i gospodarenju otpadom te 
ponuditi preporuke za bolje rješenje problema gospodarenja otpadom u Hrvatskoj. 

Publicirani znanstveni radovi u okviru projektnih aktivnosti



32

Publicirani znanstveni radovi u okviru projektnih aktivnosti 

32 
 

 

Gospodarski potencijal poljoprivrednih ostataka na području Osječko-
baranjske županije 

Cilj rada je utvrditi gospodarski potencijal poljoprivrednih ostataka najvažnijih 
žitarica (pšenica, ječam i kukuruz) i uljarica (suncokret i uljana repica) na području 
Osječko-baranjske županije te utvrditi njihov tehnički potencijal iskorištenja. 
Istraživanje je provedeno na temelju dostupnih statističkih podataka za 2019. 
godinu i pregleda literature kako bi se utvrdile prikladne metode izračuna 
potencijala iskorištenja žetvenih ostataka najvažnijih ratarskih kultura u Županiji. 
Na temelju dostupnih podataka izračunat je tehnički potencijal žitarica u 2019. 
godini koji je iznosio 445.030, 11 t, a uljarica 73.482, 15 t. Rezultati istraživanja 
pokazuju da su u Osječko- baranjskoj županiji dostupne velike količine biomase za 
daljnju preradu koje nažalost nisu još uvijek dovoljno iskorištene. 
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